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© Hydraulisches Spannelement fur einen Hulltrieb, insbesondere Riementrieb 

© Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Spannelement fur 
einen Hulltrieb. insbesondere Riementrieb, mit einer Kolben- 
stange, die von einem Ende aus in einer Zylinderbuchse 
verschiebbar eingesetzt ist, wobei die Kolbenstange und die 
Zylinderbuchse von einem Mantelrohr umgeben sind. Zur 
Vermeidung von seitlichen Auslenkungen der Kolbenstange 
des Spannelementes infolge von Querkraften wird die 
Kolbenstange zum einen durch eine in einem oberen 
Abschnitt des Mantelrohrs angeordneten Fuhrungsbuchse 
und zum anderen in der Zylinderbuchse mit engem Spiel 
gefuhrt. Dabei ist die Fluchtung der Fuhrung der Kolbenstan- 
ge in der Zylinderbuchse mit der Fuhrungsbuchse durch eine 
schwimmende Abstutzung der Zylinderbuchse am Mantel- 
rohr realisiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Spannele- 
ment fOr einen HUlltrieb, insbesondere Riementrieb, ge- 
mafl den weiteren im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmalen. 

Ein Spannelement der gattungsgemaBen Bauart ist 
aus der DE-GM 87 10 548 bekannt. Dabei umfaflt und 
fOhrt eine vom Boden des Spannelementgeh&uses aufra- 
gende Zylinderbuchse einen IColbenabschnitt einer Kol- 
benstange mit einem eine Leckflussigkeitsstrdmung zu- 
lassenden SpieL Der flussigkeitsgeftillte Zylinderbuch- 
senraum ist mit einem Gehauseinnenraum zwischen der 
Kolbenstange bzw. der diese umfassenden Zylinder- 
buchse einerseits und dem Gehauseaufienmantel ande- 
rerseits Qber eine Kanalanordnung verbunden. Diese 
enthait ein federbelastetes Ruckschlagventil, das die 
DruckflQssigkeitsstramung aus dem Zylinderbuchsen- 
raum sperrt. Dabei ist jedoch nachteilig, daB aufgrund 
des zur Bildung des Dampfungsspaltes erforderlichen 
Spieles zwischen Kolbenstange und Zylinderbuchse 
seitliche Auslenkungen der Kolbenstange in der Zylin- 
derbuchse moglich sind. Durch die Befestigung der FQh- 
rungsbuchse an der Kolbenstange ist darUber hinaus 
deren Lagerungspunkt in Richtung der Gehauseachse 
beweglich. Besonders bei tiefem Eintauchen der Kol- 
benstange in der Zylinderbuchse filhrt dies zu einer ge- 
gen seitliche Auslenkungen instabilen Lagerung, so daB 
insgesamt die seitliche Fiihrung der Kolbenstange fQr 
einen stflrungsfreien Betrieb des Spannelementes nur 
unzureichend ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein gat- 
tungsgemaBes hydraulisches Spannelement dahinge- 
hend zu verbessern, daB einerseits eine gute Fiihrung 
fQr die Kolbenstange und andererseits ein selbstandiger 
Ausgleich von Fluchtungsfehlern zwischen den ver- 
schiebbaren Bauteilen des Spannelementes erreicht 
wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden Merk- 
malegelost 

Dabei ist am oberen Ende des Mantelrohres eine FQh- 
rungsbuchse zur FUhrung der Kolbenstange, welche mit 
ihrem unteren Ende mit mdglichst engem Spiel in die 
Zylinderbuchse eintaucht, befestigt Die Zylinderbuchse 
ist ihrerseits am Bodenteil des Mantelrohres schwim- 
mend, und damit selbsteinstellend, gelagert 

Durch die selbsteinstellende Lagerung der Zylinder- 
buchse erhalt die Kolbenstange, die diese aufgrund des 
engen Spieles innerhalb der Zylinderbuchse fQhrt, ne- 
ben der am oberen Ende des Mantelrohres ortsfest an- 
geordneten Ftihrungsbuchse einen zweiten Lagerpunkt. 
Da die beiden Lagerpunkte innerhalb des Mantelrohres 
weitestmdglich entfernt und mit konstantem Abstand 
zueinander liegen, erhalt die Kolbenstange eine seitlich 
stabile Fiihrung. Des weiteren werden Fluchtungsfehler 
der Kolbenstange durch die schwimmende Lagerung 
der Zylinderbuchse ausgeglichert 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Ab- 
stQtzung ist nach Anspruch 5 die Ausbildung eines Plat- 
tenteils der Zylinderbuchse und eines Bodenteils des 
Mantelrohrs als kugelfttrmige Gleitflachen, wobei der 
KrQmmungsradius der Kugelflachen groB gewahlt ist 

In einer Ausgestaltung des in die Zylinderbuchse ein- 
tauchenden Endes der Kolbenstange nach Anspruch 4 
ist an dem Ende ein Drosselventil angeordnet uber wel- 
ches bei einer Kompressionsbewegung der Kolbenstan- 
ge Ol von einem Arbeitsraum in einen Vorratsraum 
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uberstrdmen kann. Die Hdhe der Dampfung des Spann- 
elementes kann dabei durch die Wahl der Vorspannung 
der Drosselfeder und des Bohrungsdurchmessers des 
Verbindungskanals zwischen Arbeitsraum und Drossel- 
5 ventil in einfacher Weise definiert variiert werden. 

In der nachfolgenden Zeichnungsbeschreibung wird 
ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung anhand eines im 
Langsschnitt dargestellten Kolben-Zylinder-Elementes 
naher erlautert 

io Ein gerade verlaufendes Mantelrohr 1 eines hydrauli- 
schen Spannelementes 2 besitzt an einem unteren Ende 
3 ein Bodenteil 4, das das Mantelrohr 1 verschlieBt An 
einem oberen Ende 5 ist ein Rand 6 des Mantelrohres 1 
nach innen umgebGrdelt Der Rand 6 halt zur einen 

15 Seite eine an der Innenwand 7 des Mantelrohres 1 anlie- 
gende, stufenfdrmige hohlzylindrisch ausgestaltete Fuh- 
rungsbuchse 8, wobei der Rand 6 einen Absatz 9 der 
Stufe umgreift Mit geringem Abstand vom Rand 6 wird 
zur anderen Seite die FUhrungsbuchse 8 an einem unte- 

20 ren Rand 10 durch eine am Mantelrohr 1 angebrachte 
nach innen weisende und als Ringnut ausgebildete Sicke 
11 gehalten. Durch die Stufenform der FQhrungsbuchse 
8 wird eine Fiihrungsbohrung 12 mit kleinerem und eine 
Aufnahmebohruhg 13 mit gr6Berem Durchmesser aus- 

25 gebildet Die Aufnahmebohrung 13 dient als Sitz fQr 
einen Stangendichtring 14, der an einer Stirnflache 15 
der Stufe bOndig aufsitzt Die Fiihrungsbohrung 12 dient 
als FUhrung fQr eine in das Mantelrohr 1 hereinragende 
zur Mantelrohrachse koaxiale Kolbenstange 16, von der 

30 nur ein unterer Abschnitt dargestellt ist Eine innen lie- 
gende Dichtkante 17 des Wellendichtrings 14 liegt dabei 
abdichtend an der Kolbenstange 16 an. Ein zum Boden- 
teil 4 des Mantelrohres 1 weisendes Ende 18 der Kol- 
benstange 16 taucht in eine Zylinderbuchse 19 ein, wel- 

35 che koaxial zur Mantelrohrachse angeordnet ist. Dabei 
wird die Kolbenstange 16 mit engem Spiel in der Zylin- 
derbuchse 19 gefiihrt Die Zylinderbuchse 19 besitzt in 
der Nahe des Bodenteils 4 des Mantelrohres 1 ein Plat- 
tenteil 20, dessen AuBenflache 21 eine kugelfdrmige 

40 Gleitflache bildet Mit der AuBenflache 21 des Platten- 
teils 20 liegt die Zylinderbuchse 19 an einer als Gleitfla- 
che dienenden Innenflache 22 des Bodenteils 4 an, wel- 
che eine Kugelform gleichen KrQmmungsradius besitzt 
Der Mittelpunkt 23 der Kugelformen liegt im Mittel- 

45 punkt des Mittenumfangs des von der Fuhrungsboh- 
rung 12 gebildeten Hohlzylinders. Die Innenwand 7 des 
Mantelrohres 1 begrenzt mit einer AuBenwandung 24 
der Zylinderbuchse 19 und der Kolbenstange 16 einen 
Vorratsraum 25, der mit Ol gefullt ist Durch in der 

50 AuBenflache 21 des Plattenteils 20 eingelassene Kanale 

26 ist der Vorratsraum 25 mit einem Ruckschlagventil 

27 verbunden, das im Plattenteil 20 koaxial zur Mantel- 
rohrachse eingelassen ist und zur Kolbenstange 16 hin 
sich ttffnen kann. Eine am Ende 18 der Kolbenstange 16 

55 gelegene Stirnseite 28 bildet mit einer Innenwandung 29 
der Zylinderbuchse 19 und dem im Plattenteil 20 einge- 
lassenen RQckschlagventil 27 einen Arbeitsraum 30 aus. 
In der Stirnseite 28 verlauft langs eine Steuerbohrung 
31, die den Arbeitsraum 30 mit einem in einer am Ende 

60 18 befindlichen Ausnehmung 32 eingelassenen Drossel- 
ventil 33 verbindet, wobei sich das Drosselventil 33 ent- 
gegen einer vorspannenden Drosselfeder 34 zur FUh- 
rungsbuchse 8 hin dffnen kann. Stromab schlieBt sich an 
das Drosselventil 33 eine Langsbohrung 35 in der Kol- 

65 benstange 16 an, von der Querbohrungen 36 abzweigen, 
die in den Vorratsraum 25 mQnden. Oberhalb der Quer- 
bohrungen 36 ist urn die Kolbenstange 16 herum ein 
StQtzring 37 befestigt an dem sich zur einen Seite eine 
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die Kolbenstange 16 und die Zylinderbuchse 19 koaxial 
umgebende Spannfeder 38 absttttzt. Zur anderen Seite 
stiltzt sich die Spannfeder 38 an einer Anschlagkante 39 
des Plattenteils 20 ab, so daQ die Zylinderbuchse 19 und 
die Kolbenstange 16 auseinandergedriickt werden. Das 5 
Bodenteil 4 ist an seiner Auflenseite 40 als Hals 41 aus- 
geformt, welcher ein Befestigungsauge 42 tr£gt 

Wird die Kolbenstange 16 aus der Zylinderbuchse 19 
herausbewegt, wobei die Kolbenstange 16 soweit be- 
wegt werden kann, bis der StQtzring 37 an der Fun- 10 
rungsbuchse 8 anschiagt, so offnet sich das RGckschlag- 
ventii 27 im Plattenteil 20. Dabei wird aus dem Vorrats- 
raum 25 Ol iiber die Kanale 26 durch das Riickschlag- 
ventil 27 in den Arbeitsraum 30 gesaugt Bei einer von 
auBen auf die Kolbenstange 1 ausgeObten Druckkraft 15 
schlieBt das Ruckschlagventil 27 und sofern die Druck- 
kraft an der Kolbenstange 16 grdBer ist als die Feder- 
kraft der Drosselfeder 34, dffnet das Drosselventil 33 
gedrosselt, so daB Ol durch die Langsbohrung 35 und 
die Querbohrungen 36 in den Vorratsraum 25 iiberstrd- 20 
men kann. Die Bewegung der Kolbenstange 16 erfahrt 
dadurch eine von der Vorspannung der Drosselfeder 34 
und dem Durchmesser der Steuerbohrung 31 des Dros- 
selventils 33 abhangige Dampf ung. 

25 

PatentansprQche 

1. Hydraulisches Spannelement ftir einen HQlltrieb, 
insbesondere Riementrieb, mit einer Kolbenstange, 
die von einem Ende aus in einer Zylinderbuchse 30 
verschiebbar eingesetzt ist, die am anderen Ende 
durch ein Plattenteil verschlossen ist, welche mit 
der Kolbenstange einen Arbeitsraum fOr eine 
DampfungsflUssigkeit einschlieBt, der liber ein 
Rtlckschlagventil mit einem Vorratsraum fUr die 35 
DampfungsflUssigkeit verbunden ist, wobei der 
Vorratsraum die Zylinderbuchse auBen umgibt, der 
seinerseits von einem Mantelrohr eingeschlossen 
ist, das an seinem unteren Ende durch ein Bodenteil 
verschlossen ist, auf das sich die Platte der Zylin- 40 
derbuchse abstQtzt, und mit einer die Kolbenstange 
und die Zylinderbuchse in entgegengesetzte Rich- 
tungen beaufschlagenden Spannfeder sowie mit ei- 
nem an der Kolbenstange vorgesehenen und zwi- 
schen Arbeits- und Vorratsraum wirkenden Damp- 45 
fungselement, dadurch gekennzeichnet, daB am 
oberen Ende des Mantelrohres (1) eine Fiihrungs- 
buchse (8) befestigt ist zur FUhrung der Kolben- 
stange (16), deren unteres Ende mit mdglichst en- 
gem Spiel in die Zylinderbuchse (19) eintaucht, die 50 
ihrerseits am Bodenteil (4) des Mantelrohres (1) 
schwimmend, und damit selbsteinstellend, gelagert 
ist 

2. Hydraulisches Spannelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FUhrungsbuchse 55 
(8) am Mantelrohr (1) gehalten ist 

3. Hydraulisches Spannelement nach einem der An- 
sprUche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FOhrungsbuchse (8) zwischen einer als Sicke (11) 
ausgebildeten Ringnut und einem nach innen urn- eo 
gebdrdelten Rand (6) des Mantelrohrs (1) gehalten 
ist 

4. Hydraulisches Spannelement, nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dampfungselement ein an dem in die Zylinder- 65 
buchse (19) eintauchenden unteren Ende (18) der 
Kolbenstange (16) angeordnetes Drosselventil (33) 
ist, das durch eine Steuerbohrung (31) mit dem Ar- 
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beitsraum (30) und durch eine stromab gelegene 
Langsbohrung (35) und mehrere von dieser abzwei- 
gende Querbohrungen (36) mit dem Vorratsraum 
(25) verbunden ist 

5. Hydraulisches Spannelement, nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Platten- (20) und Bodenteil (4) sich iiber kugel- 
fdrmig ausgebildete Gleitflachen (21), (22) beriih- 
ren, wobei der Mittelpunkt (23) der kugelfdrmigen 
Gleitflachen (21), (22) auf der Langsmittelachse der 
Zylinderbuchse (19) in Hdhe der FOhrungsbuchse 
(8)liegt 

6. Hydraulisches Spannelement nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannfeder (38) die Zylinderbuchse (19) auBen ko- 
axial umgibt und zwischen dem Plattenteil (20) und 
einem mit der Kolbenstange (16) verbundenen 
Sttitzring (37) eingespannt ist 

7. Hydraulisches Spannelement nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ruckschlagventil (27) im Plattenteil (20) angeord- 
netist 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>Hydraulic tensioner consists of a piston rod 
which slides form one end in a cylindrical bushing closed off at the far end by 
a plate and thus combining with the rod to form a damping fluid working space. 
This is linked via non return valve to the fluid reservoir which surrounds the 
bushing and is itself enclosed by a casing tube. The closed bottom of the tube 
supports the bushing endplate, using a tensioning spring to diverge the bushing 
and piston rod. A damping element fitted to the rod operates between work and 
damping spaces. A guide bushing (8) fixed to the top end of the casing tube 
(1) should guide the piston rod (16) so the bottom end of the rod reaches 
tightly into the bushing (19). The bushing (19) is carried freely and 
self-adjustably on the casing tube bottom end (4). USE/ADVANTAGE - Engineering 
components, e.g. belt drives, piston rod guided in bushings top and bottom for 
stability with adjustment as required to prevent misalignment. 
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